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StaSteel Teknik Ozellikleri

Cok katli gelik karkas yapilari ve vingli hol tipi yapillarin, gelik yapilara 6zgiin davranislarini dikkate alarak 3 boyutlu ¢ézi-
mi. Riijit diyafram tanimiyla birlikte, plaklarin sonlu elemanlar ile tanimlanarak, esnek diyafram olarak modellenmesi.

Her tlrl0 gelik yapilarin 3 boyutlu modellenebilmesi ve bu yapilarin analitik gézimleri ve gizimlerinin yapilabilmesi.
Tasariminin, veri girisinde 3 boyutlu ekran izerinden girilebiimesi ve kolayca dizeltilebilmesi. Tim veri girisindeki gorsel
mouse ile tasarlanmasinin yaninda sayisal editlemelerinde yapilabilmesi

Kiris ve kolon gibi tasiyici elemanlarda, modellenirken, profil kapasitesine gore ug birlesim detay birlesimlerinin otomatik
olarak hazirlanmasi, analiz sonrasi birlesim detay hesaplari ve gizimlerinin hazir olmasi.

Detaylarin, imalat ve montaj durumu distinllerek tasarlanmasi, milimetre hassasiyetinde veri girisi olanaklariyla, hatasiz
projelendirmeyi saglamasi. Birlesimlerdeki standartlara bagli olarak oto kontrollu kati model tasariminin yapilmasi kullani-
cinin en kisa siirede modellemeyi yapabilmesine imkan vermektedir.

Celik yapilarin kendine has birlesimlerindeki temas etme durumuna goére tasarim yapma, birlesim detayina gore, statik
modeli rijit link elemanlariyla tim davranislar hesaba katabilmektedir. Bu rijit link elemanlari, digim noktasina kagik bag-
lanan elemanlardaki eksantirisite etkilerini, statik analize dogru katilmasini saglamaktadir. Capraz gibi yapi stabilitesinde
onemli olan elemanlarin, digim noktasindan tam gegme zorunlulugunu olmamasi, uygulamaya donik tasarimida dogru
modelleyebilmektedir.

Moment aktaran kiris ve kolon birlesimleri, tim birlesim elemanlari, sonlu plak elemanlariyla modellenerek, birlesim arasin-
da konulan kontak elemanlariyla, iteratif ¢6ziim sonrasi gercek tarafsiz eksene ve tim plaka ve civata deformasyonuna
gore hesaplanabilmesiyle ekonomik tasarim yapilabilmesi. Ayni sekilde gelik yapilarda, yaklasim nedeniyle, moment akta-
ran kolon temel detaylarindan dolayi, gereginden blyiik tasarlanan ayaklarin, beton temelde dahil tamamen sonlu elemanla
tasarlanmasi gergek tarafsiz eksene gore ve tim betondaki ezilme gerilmesi ve tiim gelik elemanlardaki edilme, kaynak
gerilmeleri dogru bulunmakta, temel tasariminda biiyik ekonomi saglanmaktadir.

Yapi elemanlarinin stabiliteye dogrudan katki verebilmesi. Caprazlara kesisim noktasindan bagli asik ve kusaklarin kolon
burkulmalarina azaltmasi gibi yapida olusturulan stabilite (icgenlerinin dikkate alinmasi.

Yapi elemanlarina, ek olarak baglanan, stabilite, burkulma igin konulan elemanlar, mukavemet hesaplarinda dikkate alin-
maktadir. Bunun disinda tasiyici olmayan, kontriiktif elemanlarin hesap disinda kalmasi sadece 6z agiliklarinin hesaba
katilabilmesi yapilabilmektedir.

3 boyutlu veri girisinde kati model olarak profillerin modellenmesi, kesisimlerde 3 boyutlu olarak dogru kesisimleri hesapla-
yarak detaylari olusturmasi ve gizilmesi.

Hol tipi yapilarin, en ekonomik tasarimi igin, kaplamaya bagl olarak asik optimizasyonu ile tepeden baslayan optimizasyon
teknikleriyle, en az agirlik ve maliyetle yapi tasarimi.

Temellerde zemin davranisini dikkate alarak; sirekli, tekil, bag kirisi ve radye plak tanimlanip birlikte ¢6ziim yapiimasi.
Yapi ve temeller birlikte etkilesimli statik ve dinamik analiz yapilabilmesi. TDY07 2.2.1.5 — C ve D grubu zeminler harig
zorunlu. TS500 (2000) 10.4 Surekli temellerde zorunlu. Temel sistemi olarak kirisli radye, kirigsiz radye, 1zgara temel
¢Ozumlerinin yapilmasi. Mat temelleri sonlu elemanlar metodu ile ¢6zlip, zimbalama kontrolu yapilmasi. Kaziklarin
temellerde tanimlanmasi ve kapasite kontrolu.

TS, ASTM, EUROCODE tasarim standartlarina uyumluluk. Metrik ve S| birimlerini opsiyonel olarak kullanabilme.
Yapida farkli karakteristikte celik ve beton malzemelerinin bir arada kullaniimasi.

Simetrik yapilarin veri kopyalamasi ve simetri eksenine gére sonuglarin irdelenmesi. Bilgi girisindeki 6zel makrolar ile yapi-
nin déndiriimesi, kaydiriimasi, kopyalanmasi, yapida bulunun veri giris hatalarinin temizlenmesi

Yap!i analizinden sonra tiim yapinin metraj, kesif ve ¢izimlerinin otomatik hazirlanmasi.

Yapiya gelen riizgar yiklerinin otomatik hesabi. Gerekli durumlarda isi hesabi.

ve burada belirtilememig bir¢ok 6zellik...
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STA-Steel, 3 boyutlu sonlu elemanlarla statik ve dinamik analiz yapan, gelik yapi tasarimina yeni bir vizyon
getirecek entegre paket programidir. STA-Steel ile, endistriyel yapilarda, ekonomik yapi tasariminin yaninda,
analizleriyle, tim detay ve gizimleriyle, kaliteli proje Gretimi yaparak, tUlkemizde ve diinyada, gelik yapi yapil-
masinin 6nd ag 1lacaktir. Program, hol tipi endUstriyel yapilarla, gok kath karkas gelik yapilarin ¢gé6zimuni de
tasarlayacak sekilde gelistirilmektedir. Celik yapilarnn analiz ve tasarimi, gelik yapilarin davranis ve 6zellikler-
ine gore yapilmaktadir. STA4-CAD’ de oldugu gibi, mikro analizler sonrasi elde edilen rijitlikler, makro anal-
izde kullanilarak, ileri analiz teknikleri uygulanmaktadir. Yapi elemanlarinin, ug detaylarindan sonlu ele-
manlarla elde edilen deformasyonlar, genel yapi ¢dozimiine katilmaktadir. Betonarmeye goére daha narin olan
celik yapilarin ekonomik ¢6zimi igin, gercek davranislarini hesaplarda dikkate alinmasi gerekmektedir. Eko-
nomik yapi tasarimi igin, yapi modellemesi ve optimizasyonu gok édnemlidir.
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Hol tipi, krenli endustriyel yapilarin her tirli modeli tasarlanabilir. Cok katli gelik yapilar ve betonarme kom-
pozit yapilar tasarlanacak sekilde gelistiriimektedir. Yapi sihirbazi ile tip projeler hizli Uretilip, dizeltilerek
daha kisa siirede yapi tasarimi yapilabilecektir. On optimizasyonlar yapilarak elde edilen en uygun tasarim ile
ekonomik yapi projeleri Uretilecektir. Hazir profil kitiiphaneleri kullanarak, elemanlarda kati model veri girisi-
yle, elemanlarda kesisim ve temas algilanabilmektedir. TS648, EuroCode3 ve ASTM gibi standartlar destek-
lemesi hedeflenmektedir. Veri giris editdriinde yapisal elemanlar ile birlikte yapisal olmayan kaplama gibi
elemanlar da girilerek tasarimda komple bir otomasyon saglanacaktir.

Yapidaki 6z adirlik, riizgar ve deprem yukleri yazilim tarafindan hesaplanmaktadir. Tercih edilen standartlara
gore yik analizleri yapilacaktir. Sadece ek dis ylkler, kullanicl tarafindan girilecektir.

Hesaplara dahil edilen tim yulklere gore statik ve dinamik analizler, yazilim tarafindan tim etkilesimleri dik-
kate alinmaktadir. 50000 bilinmeyenli denklem takimini, 6sn gibi hizda ¢ézebilmesi nedeniyle, digim nokta-
larindaki elastik ankastrelik etkileri sonlu plak elemanlariyla hesaplanarak elde edilmektedir. Sadece gek-
meye calisan gapraz gibi elemanlarda (GAP) iteratif g6zim sonucunda statik tesirler elde edilmektedir. Kat
plaklari veya yatay platform rijitlikleri, sonlu elemanlarla, esnek diyafram hesaplarda dikkate alinmaktadir.
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STA-Steel de kullanilan sonlu eleman gubuk, plak, kabuk ve solid tugla elemanlarinda az mesh kullanilmasi
durumunda da, teorik sonuglara, blylk oranda yaklasmaktadir. Cubuk ve plak elamanlarda kayma tesirleri gdz
onine alinmaktadir. Yapilan test 6rnekleri http://www.sta.com.tr/pict/sss/sta_verification.pdf yayinlanmakta-
dir. Yap! elemanlarinin ve baglanti plakalarinin, yapi sistemindeki gergek davranisina uygun analitik modeli
hazirlanmaktadir.

Kaplamalar dahil, tim elemanlarda agirlik ve tasima kapasitesine gore analizleri yapilmaktadir. Yik temasi
olan gelik elemanlar hesaplamalarda dikkate alinmaktadir. Merdiven korkuluklari gibi konstriktif elemanlar,
yapisal analizde agirligi disinda dikkate alinmazlar. Kaplama ve gergi elemanlari hesaplara dahil edilmektedir.

Burkulma analizleriyle, burkulmay! énleyen yapi elemanlarinin da etkisi tasarimda dikkate alinmaktadir. Yapi
elemanlarin gerilmelerini standartlara uygun olarak kontrol edilmesi ve kaynaklarda kiyaslama gerilmesinin
yaninda, kaynaklarin profilde olusturacagi zayiflamalar da dikkate alinarak gerilme kontrolt yapilmaktadir.

Daha ileriki versiyonlarda, konveyor, anten kuleleri, silo ve su depolari gibi makro mentlerle parametrik ta-
sarim yapilarak, proto tip gelik tasarim kutliphanesinin gelistirmesi hedeflenmektedir. Program alt yapisi, her
tarlG birlesim ve detaylarin islenebilecegi vektor yapisi icinde dizenlenmistir.
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Ozellikle gelik yapilarin, digim noktalar her zaman tek bir noktada birlesmedigi durumlarda, rijit link ele-
manlariyla, global diigim noktasina gercege uygun olarak baglanacaktir. Céziim hizinin yiiksek olmasi nedeni-
yle, sonlu elemanlarla tanimlanan kiris-kolon veya kolon-temel betonu arasindaki sadece basinca galisan kon-
tak elemanlar kullanilarak, iteratif c6zim sonucunda, beton basing gerilmeleri ve plakalarda olusan gerilmeler,
civata ve kaynak gerilmeleri dogrudan bulunmaktadir. Celik yapi projelerinde yapilan klasik kolon ayaklari
hesabinda, taban plakasi ve beton gok rijit kabul edilerek, %25 tarafsiz eksen kabulil ile goziime gidilmektedir.

Moment ve eksenel kuvvet blyikligu dikkate alinmadan yapilmakta olan bu hesap gercek tasarimdan uzaklas-
Ildigi icin guivenli tarafta kalinacak sekilde tasarlanmaktadir.
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Izgara kirisler, asik ve kusaklarda, makro mentlerle, coklu eleman yerlesimi yapilmakta, birlesim detaylar
otomatik olarak hazirlanmaktadir. Ayni sekilde, deck plateler de benzer meni sistemi ile olusturulmaktadir.

Toplu secim yapilarak, bu grup elemanlari kopyalanmaktadir. Simetri gibi gogaltmalarda, grup 6zelligini koru-
maktadir. Grup elemanlarinda yapilacak dizeltmelerde, tim gruba ait 6zellikler tek islemde yapilabilmektedir.
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Vingli yapilarin, dinamik yukleri, ving yolu tzerindeki, tim elemanlara, tesir gizgisi ile etkilemektedir. Vingli
yapilarda, vingli yapilara uygun modelleme teknikleri yapilabilecektir. Ving yolu tasariminda, ylrime yolu
platformu ile ving kirisinin yatay rijitligi birlikte tasarlanabilecektir. Ving kdprisunin, yatay itkilerinden olusan
dinamik kuvvetler, cati alt dizlemi capraz makas sistemi ile tim gergevelere dagitilabilmesi dikkate alinacak-
tir. Birden fazla hollerde ve ayni hollerde farkl vingler girilebilecektir. Kalkan duvarda yatay riizgar makasi ve
ving yolu bakim platformu, makro menilerle modellenebilecektir.
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Tum elemanlarin 6z adirliklari, dogrudan dikkate alinmaktadir. Plaklardan, cati kaplamasindan gelen 6z agirlik
ve riizgar ylkleri, analitik gozimde dikkate alinmaktadir. Riizgar yik modeli, yapinin tamaminin kaplanmasina

Analiz sonuglarinda, yikler, moment, kesme kuvvetleri ve eksenel ylkler, 3 boyutlu ekrandan gorulebilecektir.
gbre degerlendirebilecektir.

| Kayit 344 skastima 31
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Asiklar ve kusak elemanlari, grup elemani olarak modellenmekte, baglanti detaylari tercih edilebilecektir.
Makaslarda, grup elemanlarindan olusturulmakta, makas baglanti detaylari, birden fazla hol olmasi veya, yag-
mur oluklari detayina goére tercihler yapilabilecek, interaktif veri girisi yapilabilmektedir.
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Tdm detaylardaki elemanlarin birlesimleri, gok alternatifli menilerle diizenlenebilmektedir. Tim elemanlar, pro-
fil, plaka, civata ve kaynaklar vektdrel olarak saklanmaktadir. Delikler, 3d kontrollu olmasi nedeniyle kesisimler
gibi profilllerdeki karsilikli hatasiz islenmektedir. Tim malzemeler, eksiksiz rondelasina kadar metrajlara katil-
maktadir.
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Tasiyicl elemanlarin mesnet kosullar birlesiminin tanimlanmasiyla bulunabilmektedir. Ayrica, mesnet kosullari
verilebilmektedir. TUm toplu segimler, filtre edilebilmekte ve segimler 6zellestirilebilmektedir.

Secilen elemanlar 3 boyutlu vektér ve jiroskopla kaydirma ve déndirme yapilmasi, kullanimi kolaylastirmakta-
dir. Kolon tizerine baglanan makas gibi elemanlar ortak hareket edebilmektedir. Ana ekranda 3 boyutlu diizen-
lemenin yaninda, aks segerek diizlemsel galisma veya plan Uzerinden yapilabilmektedir.

Analiz sonucunda, 3 boyutlu ekranda buyutllmis deplasmanli yapi davranisi ve animasyonlar yapi davranisi
izlenebilmektedir.
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STA-Steel kolon ayaklari hesabinda, profil, taban plakasi ve yan plakalar, sonlu plak elemanlariyla modellen-
mekte, beton taban bdlimide 8 noktali solid sonlu elemanlar kullaniimaktadir. Ankraj civatalari, sadece gek-
meye cgalisan gubuk elemanla tanimlanmaktadir. Taban plakasi ve beton blok arasina sadece basing altinda
calisan kontak elemanlar eklenmistir. Iteratif sonlu eleman statik hesaplarinda, basinca calisan ankraj ele-
manlari ve gekmeye galisan kontak elemanlari her iterasyon sonunda iptal edilerek, tam denge durumunda
iterasyon tamamlanmaktadir. Bu hesaplama algoritmesi ankraj ve beton gerilmelerinin en dogru bulunmasini
ve ekonomik temel tasarimi yapilmasini saglamaktadir. Kolon ayaklarinin blytkligu, endistriyel yapilarda
yapinin islevine gére gok dnem kazanmaktadir. Gereksiz olarak biyuk tasarlanmis kolon ayaklari, depo gibi
yerlerde alanlari daraltmasi ve forklift gibi tasiyici araglarin maniplasyonunu sinirlamakta, ergonomik olmayan
yapi alani olusturmaktadir. Amag, givenlikli yapi tasariminin yaninda, islevselligi cok iyi olan tasarim yapmak-
tir.

Moment tasiyan kolon-kiris birlesimlerinde
de ayni sorun bulunmaktadir. STA-Steel,
civata ve plakalarin sonlu elemanlarla
modellenerek, kolon ve kirig arasindaki
sadece basinca galisan kontak elemanlari,
iteratif sonlu elemanlar analizi sonucunda
civata, plaka ve kaynak gerilmelerini
similasyonla elde edebilmektedir.

Ayrica civata ve plakalarin deformas-
yonundan dolayi, birim dénme rijitliklerini
elde ederek, yapisal analizde dénme rijit-
liklerini dikkate alarak, makro analize
katihmini yapmaktadir.

Birlesim detay tipi ve profil tiplerine gore
otomatik sonlu elemanlar tasarimi
yaparak, iteratif ¢goziimle gok hizl ug de-
tay analizleri yapmaktadir. Buradaki en
onemli amag, deneysel sonuglarla hatasiz
ortisecek detay analizleri yapmak ve
burada olusan birim dénme deformas-
yonlarini, yapisal analizde dikkate almak.
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Detay cizimlerinde, imalat hatalarini asgariye indiren cizim teknikleriyle, detay cizimler ve dlgiilendirmelerle,
cizimden gelik imalati yapilabilecektir. Tim kullanilan gelik elemanlar markalanarak, kullanilan civatadan
rondelaya kadar tim metrajlar yapilabilecektir. Cizimlerde, anlasilabilir gésterimde olmasi igin, cift dlgekli
cizim tekniklerinin yaninda, detaylar istenilen élgeklerde yapilabilir.
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Yapida benzer tip elemanlarin marka ve pozlamasi yapilarak, ayni imalattan seri Gretimi ve en az fire ile
yapilarak yapinin en ekonomik olmasi saglanmaktadir. Daha ileri versiyonlarda, CNC gibi bilgisayar destekli
imalati desteklemesi hedeflenmektedir. Yepi elemanlari kati model olarak tim kesim vektorleri kullanilarak
tasarim yapildidi igin, bu gecis kolaylikla yapilabilecektir.



IPN300-4660 @

= =, == =r
= =
T oy T
4= | EoEL
=*Z | i o+
-+ T
st = e
BEAM B102 IPN 300
7990-435x35 civata, DIN (8 adet)
M12 SOMUN DIN555 (28 adet)
7990-435x45 civata, DIN (20 adet)
#145x10-441,5 (2 adet)
& HE30083570 B HE300B3970 5 ‘ HE300B3970 )
=
T
L/

=,
ey
it

[]_PL60sxg.... 700

HE300B-2980 7

HE3008-2380 HE3008-2980 7

e

Cizimler, celik imalati yapan atelyelere gbére hazirlanmaktadir. Detaylarda, yatayda ve diseyde farkli dlgek
kullanimi yapilabilmektedir.
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